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Тема 1. Краевые задачи для дифференциальных уравнений и методы их решений. Лекция 

1,2 Краевые задачи для дифференциальных уравнений. Сведение краевой задачи к двум задачам 

коши. 
 

Практическое занятие 1, 2 Метод коллокаций для решения краевых задач. Метод Бубнова-

Галеркина.  
Практическое занятие 3 Сведение краевой задачи к разностной схеме. Метод прогонки. 

 
Тема 2. Обобщенные функции и их применение к решению дифференциальных 

уравнений.  
Лекция 3 Понятие обобщенных функций, их свойства и аппроксимация элементарными 

функциями, преобразование Лапласа обобщенных функций.. Применение обобщенных 

функций к решению обыкновенных дифференциальных уравнений. 
 

Практическое занятие 4, 5,6 Функции Грина и их применение к решению обыкновенных 

дифференциальных уравнений. 
 

Тема 3. Интегральные преобразования и их применение к решению инженерных задач.  
Лекция 4 Интегральное преобразование Фурье. Вейвлет-преобразование. Практическое 

занятие 7,8, Связь преобразования Фурье и преобразования Лапласа. Применение 

преобразования Фурье к уравнению теплопроводности. Понятие о спектральных методах 

исследований.  
Практическое занятие 9 Понятие о вейвлет преобразованиях. Системы Вейвлет функций. 

 
Тема 4. Сеточные методы и их использование для решения уравнений в частных 

производных.  
Лекция 5, 6 Сеточные функции и их использование для представления производных. Метод сеток 

решения уравнений в частных производных (тип разностной схемы, шаблон, понятие 

аппроксимации и устойчивости). 
 

Практическое занятие 10, 11,12 Спектральный признак устойчивости разностной схемы. 

Построение разностных схем для уравнения теплопроводности. Исследование устойчивости 

полученных разностных схем.  
Тема 5. Случайные процессы. Уравнения Колмогорова  
Лекция 7 Случайные процессы ( математическое ожидание, дисперсия и корреляционная 

функция).  
Практическое занятие 13, 14,15 Основные понятия теории массового обслуживания.  
Графы. Марковские процессы. Уравнения Колмогорова.  
Тема 6. Системы массового обслуживания.  
Лекция 8,9 Системы «гибели-размножения». Системы массового обслуживания с 

отказами. Формула Эрланга. 
 

Практическое занятие 15,16 Формула Литла для С М О. Одноканальные и многоканальные СМО 

с неограниченной очередью. N -канальные СМО с неограниченной очередью . Характеристики 

эффективности СМО. СМО с ограниченной очередью. 

Практическое занятие 17 Применение СМО для анализа технических систем. 

Коэффициенты готовности технических систем с явными и скрытыми отказами. 

Практическое занятие 18 зачет 
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